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Äâèãàòåëè

Двигатели ebm-papst

Â AC−äâèãàòåëÿõ è EÑ−äâèãàòåëÿõ ebm−papst èñïîëüçóåò èñïûòàííûé ïðèíöèï âíåøíåãî ðîòîðà, ïðè êîòîðîì ðîòîð

âðàùàåòñÿ âîêðóã ðàñïîëîæåííîãî âíóòðè ñòàòîðà. Ïðèíöèï âíåøíåãî ðîòîðà èìååò ñëåäóþùèå ïðåèìóùåñòâà:

− ýêîíîìèÿ ìåñòà áëàãîäàðÿ âñòðîåííîìó ïîäøèïíèêó è íåïîñðåäñòâåííîé óñòàíîâêå â ðàáî÷åå êîëåñî.

− ìàëàÿ íàãðóçêà è òî÷íàÿ áàëàíñèðîâêà ïîäøèïíèêà ñ ïîìîùüþ æåñòêîãî ñîåäèíåíèÿ âñåõ âðàùàþùèõñÿ ýëåìåíòîâ.

− ïîâûøåííûé ñðîê ñëóæáû áëàãîäàðÿ ðàñïîëîæåíèþ óçëà äâèãàòåëü−ðàáî÷åå êîëåñî íåïîñðåäñòâåííî 

â âîçäóøíîì ïîòîêå. 

Î÷åíü õîðîøèå ðåçóëüòàòû ïî ê. ï. ä. è øóìîâûì õàðàêòåðèñòèêàì äîñòèãàþòñÿ áëàãîäàðÿ ïðèìåíåíèþ ÅÑ− äâèãàòåëåé. 

Ïîäêëþ÷åíèå 
ê îäíîôàçíîìó 
ïåðåìåííîìó íàïðÿæåíèþ

Ïîäêëþ÷åíèå 
ê òðåõôàçíîìó
ïåðåìåííîìó íàïðÿæåíèþ

Ïîäêëþ÷åíèå 
ê ïîñòîÿííîìó
íàïðÿæåíèþ

Ïðèíöèïèàëüíàÿ
ñõåìà ñòàòîðà

Двигатели переменного тока Двигатели с электронным коммутаторомХарактеристики

Âîçìîæíî
(Ñõåìà Øòàéíìåòöà)

Äà

Íåò

Íåò

Íåò

Íåò

Íåò

Íåò

Äà

Äà

Äà Äà Äà Äà

Äà

Êîíñòðóêöèÿ ðîòîðà

Ê.Ï.Ä

Êîðîòêîçàìêíóòûé
ðîòîð

ÕîðîøèéÍèçêèé Ñðåäíèé Î÷åíü õîðîøèé Î÷åíü õîðîøèé

Êîðîòêîçàìêíóòûé
ðîòîð

Êîðîòêîçàìêíóòûé
ðîòîð

Ðîòîð ñ ïîñòîÿííûìè
ìàãíèòàìè

Ðîòîð ñ ïîñòîÿííûìè
ìàãíèòàìè

Øóìîâàÿ
õàðàêòåðèñòèêà

Î÷åíü õîðîøàÿÑðåäíÿÿ Õîðîøàÿ Ñðåäíÿÿ Î÷åíü õîðîøàÿ

Âñòðîåííîå óñòðîéñòâî
ïëàâíîé ðåãóëèðîâêè
÷àñòîòû âðàùåíèÿ

ÍåòÍåò Íåò Äà Äà

Трехфазный
двигатель

Двигатель с расще-
пленными полюсами

Однофазный конден-
саторный двигатель

Одноконтурный
двигатель

Трехконтурный
двигатель

Ñõåìà Øòàéíìåòöà

Ýëåêòðîíèêà 
(ñìîòðè ñòð. 346)

Ýëåêòðîíèêà
(ñìîòðè ñòð. 346)
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Äâèãàòåëè ïåðåìåííîãî òîêà (àñèíõðîííûå äâèãàòåëè) ðàáîòàþò 

ïî ïðèíöèïó àñèíõðîííîãî âðàùåíèÿ ïîëÿ ñòàòîðà è ðîòîðà. 

Пусковой ток

Ïóñêîâîé òîê íàøèõ äâèãàòåëåé ïåðåìåííîãî òîêà ìàêñèìóì 

â 4 ðàçà âûøå óêàçàííîãî íîìèíàëüíîãî òîêà. 

Характеристики вращающего момента различных
типов двигателя

Пояснения:
1 - Äâèãàòåëü ñ ýëåêòðîííîé

êîììóòàöèåé
2 - Òðåõôàçíûé äâèãàòåëü

3 - Îäíîôàçíûé äâèãàòåëü

4 - Äâèãàòåëü ñ ðàñùåïëåí− 
íûìè ïîëþñàìè

5 - Õàðàêòåðèñòèêà 
óñòðîéñòâà

MSt - Ìîìåíò ïóñêà

MSa - Ìîìåíò áàëàíñà

MK - Ìîìåíò 
îïðîêèäûâàíèÿ

АС-двигатели

Двигатель с расщепленными полюсами

Êàæäûé ïîëþñ äâèãàòåëÿ ðàçäåëåí (òî åñòü, ðàñùåïëåí)

êîðîòêîçàìêíóòîé îáìîòêîé íà ãëàâíûé è âñïîìîãàòåëüíûé ïîëþñ

äëÿ ñîçäàíèÿ ïóñêîâîãî ìîìåíòà. 

Äâèãàòåëè ebm−papst ñ ðàñùåïëåííûìè ïîëþñàìè  âûïîëíåíû 

êàê 2−õ èëè 4−õ ïîëþñíûå ñèììåòðè÷íûå äâèãàòåëè ñ âíåøíèì 

èëè âíóòðåííèì ðîòîðîì. 

Ïðåèìóùåñòâà:

- ÷ðåçâû÷àéíî ïðî÷íàÿ êîíñòðóêöèÿ äâèãàòåëÿ áëàãîäàðÿ ëèòîìó 

êîðîòêîçàìêíóòîìó ðîòîðó è óñòîé÷èâîé ñèñòåìå ïîäøèïíèêîâ

- ýêîíîìè÷íîñòü

- ïðîñòîòà ïîäêëþ÷åíèÿ

- äëèòåëüíûé ñðîê ñëóæáû
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Однофазный конденсаторный двигатель

Äâà êîíòóðà (ðàáî÷àÿ  AW è âñïîìîãàòåëüíàÿ HW îáìîòêè) îáðàçóþò

ñ ïîìîùüþ êîíäåíñàòîðà, ïîñëåäîâàòåëüíî ïîäêëþ÷åííîãî ê

âñïîìîãàòåëüíîìó êîíòóðó, âðàùàþùååñÿ ïîëå îäíîôàçíîãî

êîíäåíñàòîðíîãî äâèãàòåëÿ. 

Ïðåèìóùåñòâà:

- ÷ðåçâû÷àéíî ïðî÷íàÿ êîíñòðóêöèÿ äâèãàòåëÿ áëàãîäàðÿ ëèòîìó 

êîðîòêîçàìêíóòîìó ðîòîðó è óñòîé÷èâîé ñèñòåìå ïîäøèïíèêîâ

- ìíîæåñòâî âîçìîæíîñòåé óñòàíîâêè ÷àñòîòû âðàùåíèÿ

- êîýôôèöèåíò ïîëåçíîãî äåéñòâèÿ îò 30 äî 75 % (â çàâèñèìîñòè 

îò òèïîðàçìåðà äâèãàòåëÿ)

- äëèòåëüíûé ñðîê ñëóæáû

- õîðîøèå ïîêàçàòåëè ïî âèáðàöèè è øóìó.

Трехфазный двигатель

- Òðè êîíòóðà äâèãàòåëÿ, ñìåùåííûå íà 120 °, ïðè ïîäêëþ÷åíèè 

ê òðåõôàçíîé ñåòè ñîçäàþò êðóãîâîå âðàùàþùååñÿ ïîëå. 

Ïðåèìóùåñòâà:

- ÷ðåçâû÷àéíî ïðî÷íàÿ êîíñòðóêöèÿ äâèãàòåëÿ áëàãîäàðÿ 

êîðîòêîçàìêíóòîìó ðîòîðó è óñòîé÷èâîé ñèñòåìå ïîäøèïíèêîâ

- î÷åíü õîðîøèå ïîêàçàòåëè ïî âèáðàöèè è øóìó

- êîýôôèöèåíò ïîëåçíîãî äåéñòâèÿ îò 40 äî 80 % 

(â çàâèñèìîñòè îò òèïîðàçìåðà äâèãàòåëÿ)

- äëèòåëüíûé ñðîê ñëóæáû

ÒðåóãîëüíèêÇâåçäà Ñõåìà Øòàéíìåòöà

Характеристики вращающего момента
трехфазного двигателя

c ≈ 70 ìêÔ/êÂ
(230 Â ∆)

Пояснения:

1 - Òðåóãîëüíèê

2 - Çåçäà 

3 - Ñõåìà Øòàéíìåòöà 
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Óñòðîéñòâà óïðàâëåíèÿ

Управление и регулировка по технологии ebm-papst

×àñòîòà âðàùåíèÿ âåíòèëÿòîðà äîëæíà ñîîòâåòñòâîâàòü êàæäîé êîíêðåòíîé îáëàñòè ïðèìåíåíèÿ. Â òåõíîëîãèè

ïåðåìåííîãî òîêà  ñ ðåãóëèðîâêîé ÷àñòîòû âðàùåíèÿ ìîãóò áûòü ñâÿçàíû ïîâûøåííûå ìîíòàæíûå ðàñõîäû,

íåóäîâëåòâîðèòåëüíàÿ øóìîâàÿ õàðàêòåðèñòèêà è ïîâûøåííàÿ ïîòðåáëÿåìàÿ ìîùíîñòü. 

Òåõíîëîãèÿ ýëåêòðîííîãî óïðàâëåíèÿ ebm−papst ÿâëÿåòñÿ ýêîëîãè÷íîé è ýêîíîìè÷íîé àëüòåðíàòèâîé. Äâèãàòåëü 

ñ èíòåãðèðîâàííîé óïðàâëÿþùåé ýëåêòðîíèêîé îáåñïå÷èâàåò âûñîêèé êîýôôèöèåíò ïîëåçíîãî äåéñòâèÿ âî âñåì

äèàïàçîíå ÷àñòîòû âðàùåíèÿ è îïòèìàëüíóþ øóìîâóþ õàðàêòåðèñòèêó ïðè ìèíèìàëüíûõ ìîíòàæíûõ ðàñõîäàõ. 

Ìîíòàæ ––+ +––+–+

AC Устройство электронной
коммутации

Характеристика

+++ ++––+ ++

+++ ++–––– –

+++++–++

Ïîòðåáëÿåìàÿ ìîùíîñòü

Ñðîê ñëóæáû

Øóìîâàÿ õàðàêòåðèñòèêà

Д
об

ав
оч

ны
й

ре
зи

ст
ор

Тр
ан

сф
ор

м
ат

ор

Гр
ад

ац
ия

 ч
ас

то
ты

вр
ащ

ен
ия

–

– –

–

–

Си
ст

ем
а 

им
пу

ль
сн

о-
ф

аз
ов

ог
о

уп
ра

вл
ен

ия

Им
пу

ль
сн

о-
ф

аз
ов

ое
уп

ра
вл

ен
ие

 
с 

 с
ин

ус
-ф

ил
ьт

ро
м

–

–

+

–

П
ре

об
ра

зо
ва

те
ль

ча
ст

от
ы

П
ре

об
ра

зо
ва

те
ль

ча
ст

от
ы

 
с 

си
ну

с-
ф

ил
ьт

ро
м

Вс
тр

ое
нн

ое

Вс
тр

ое
нн

ое
 с

им
пу

ль
сн

ы
м

бл
ок

ом
 п

ит
ан

ия

Вн
еш

не
е

Шумовая характеристика управляемых двигателей
постоянного тока / с электронной коммутацией

Потребляемая мощность управляемых двигателей
постоянного тока / с электронной коммутацией

Пояснения:

ÅÑ−óñòðîéñòâà  ebm−papst

Ïðåîáðàçîâàòåëü ÷àñòîòû ñ ñèíóñ−ôèëüòðîì

Èìïóëüñíî−ôàçîâîå óïðàâëåíèå áåç ñèíóñ−ôèëüòðà

Èìïóëüñíî−ôàçîâîå óïðàâëåíèå ñ ñèíóñ−ôèëüòðîì

Òðàíñôîðìàòîð

Пояснения:

ÅÑ−ñòðîéñòâà ebm−papst

Ïðåîáðàçîâàòåëü ÷àñòîòû ñ ñèíóñ−ôèëüòðîì

Èìïóëüñíî−ôàçîâîå óïðàâëåíèå áåç ñèíóñ−ôèëüòðà

Èìïóëüñíî−ôàçîâîå óïðàâëåíèå ñ ñèíóñ−ôèëüòðîì

Òðàíñôîðìàòîð

+ = ïîçèòèâíàÿ + + = î÷åíü ïîçèòèâíàÿ – = íåãàòèâíàÿ – – = î÷åíü íåãàòèâíàÿ
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Установка частоты вращения АС-двигателей

Ñ ïîìîùüþ ðåãóëèðîâêè ÷àñòîòû âðàùåíèÿ

ìîæíî îïòèìèçèðîâàòü ìîùíîñòü 

ïîòðåáëåíèÿ è øóìíîñòü ïîòîêà.

Добавочное сопротивление

− ôèêñèðîâàííûå ñòóïåíè ÷àñòîòû âðàùåíèÿ

− óñòàíîâêà ÷àñòîòû âðàùåíèÿ ïóòåì èçìåíåíèÿ íàïðÿæåíèÿ äâèãàòåëÿ

− ýêîíîìè÷íîñòü

− íåáîëüøèå ìîùíîñòè

Ïðèìå÷àíèå: êîíäåíñàòîðû èëè äðîññåëè óìåíüøàþò ìîùíîñòü ïîòåðü.

L1 

L3 

L2 

PE 

T2 T4 T6 

T1 T3 T5 

U 

V 

W 

U 

W V 

+ 

ASM 
3~ 

Трансформатор

− ôèêñèðîâàííûå ñòóïåíè ÷àñòîòû âðàùåíèÿ

− óñòàíîâêà ÷àñòîòû âðàùåíèÿ ïóòåì èçìåíåíèÿ íàïðÿæåíèÿ äâèãàòåëÿ

Импульсно-фазовое управление

− ïëàâíàÿ ðåãóëèðîâêà ÷àñòîòû âðàùåíèÿ

− óñòàíîâêà ÷àñòîòû âðàùåíèÿ ïóòåì èçìåíåíèÿ íàïðÿæåíèÿ äâèãàòåëÿ

− ýêîíîìè÷íîñòü

− øóìîâûå õàðàêòåðèñòèêè è íàãðåâàíèå äîëæíû ïðîâåðÿòüñÿ 

â õîäå ïðèìåíåíèÿ

Частотный преобразователь с синус-фильтром

− ïëàâíàÿ ðåãóëèðîâêà ÷àñòîòû âðàùåíèÿ

− óñòàíîâêà ÷àñòîòû âðàùåíèÿ ïóòåì èçìåíåíèÿ ÷àñòîòû 

âðàùàþùåãîñÿ ïîëÿ

− âûñîêèé êîýôôèöèåíò ïîëåçíîãî äåéñòâèÿ

Ïðèìå÷àíèå: íåîáõîäèìî èñïîëüçîâàòü ìíîãîïîëþñíûé ñèíóñ−ôèëüòð 

(ôàçà−ôàçà è ôàçà−çåìëÿ)
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Вентиляторы с одной частотой вращения 
в 3-х фазной сети 400 В

Вентиляторы с одной частотой вращения 
в 3-х фазной сети 230 В

2б) Ñõåìà «çâåçäà» (3−ôàçíàÿ ñåòü 400 Â)2a) Ñõåìà «òðåóãîëüíèê» (3−ôàçíàÿ ñåòü 230 Â)

U1 = ÷åðíûé

U2 = çåëåíûé

V1 = ñèíèé

V2 = áåëûé

W1 = êîðè÷íåâûé

W2 = æåëòûé

= çåëåíûé/
æåëòûé

3б) Ñõåìà «çâåçäà» (3−ôàçíàÿ ñåòü 400 Â) 
ñ âûâåäåííûìè êîíöàìè 
òåìïåðàòóðíîãî ðåëå  

3a) Ñõåìà «òðåóãîëüíèê» 
(3−ôàçíàÿ ñåòü 230 Â) ñ âûâåäåííûìè 
êîíöàìè òåìïåðàòóðíîãî ðåëå 

Изменение направления вращения ïðîèçâîäèòñÿ ïóòåì ïåðåñòàíîâêè ìåñòàìè äâóõ ôàç. 

Схемы подключения к сети переменного тока

Вентиляторы в однофазной сети 230 В

1a) Îäíîôàçíûé êîíäåíñàòîðíûé äâèãàòåëü 
ñî  âñòðîåííûì òåìïåðàòóðíûì ðåëå

U1 = ñèíèé

U2 = ÷åðíûé

Z = êîðè÷íåâûé

= çåëåíûé/
æåëòûé

1c) Äâèãàòåëü ñ ðàñùåïëåííûìè ïîëþñàìè
ñî  âñòðîåííûì òåìïåðàòóðíûì ðåëå

L = ñèíèé

N = êîðè÷íåâûé

= çåëåíûé/
æåëòûé

1б) Îäíîôàçíûé êîíäåíñàòîðíûé äâèãàòåëü
ñ âûâåäåííûìè êîíöàìè òåìïåðàòóðíîãî 
ðåëå

U1 = ñèíèé

U2 = ÷åðíûé

Z = êîðè÷íåâûé

= çåëåíûé/
æåëòûé

U1 = ÷åðíûé

U2 = çåëåíûé

V1 = ñèíèé

V2 = áåëûé

W1 = êîðè÷íåâûé

W2 = æåëòûé

= çåëåíûé/
æåëòûé

U1 = ÷åðíûé

U2 = çåëåíûé

V1 = ñèíèé

V2 = áåëûé

W1 = êîðè÷íåâûé

W2 = æåëòûé

= çåëåíûé/
æåëòûé

U1 = ÷åðíûé

U2 = çåëåíûé

V1 = ñèíèé

V2 = áåëûé

W1 = êîðè÷íåâûé

W2 = æåëòûé

= çåëåíûé/
æåëòûé
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Вентиляторы с 2 значениями частоты вращения, изменение частоты вращения

производится путем переключения со звезды на треугольник, 3-фазная сеть 400 В

4b) Ñõåìà «çâåçäà» 
(íèçêîå çíà÷åíèå ÷àñòîòû âðàùåíèÿ)

4a) Ñõåìà «òðåóãîëüíèê» 
(âûñîêîå çíà÷åíèå ÷àñòîòû âðàùåíèÿ)

5b) Ñõåìà «çâåçäà» (íèçêîå çíà÷åíèå 
÷àñòîòû âðàùåíèÿ) ñ âûâåäåííûìè 
êîíöàìè òåìïåðàòóðíîãî ðåëå 

5a) Ñõåìà «òðåóãîëüíèê» (âûñîêîå çíà÷åíèå 
÷àñòîòû âðàùåíèÿ) ñ âûâåäåííûìè 
êîíöàìè òåìïåðàòóðíîãî ðåëå

Изменение направления вращения ïðîèçâîäèòñÿ ïóòåì ïåðåñòàíîâêè ìåñòàìè äâóõ ôàç. 
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U1 = ÷åðíûé

U2 = çåëåíûé

V1 = ñèíèé

V2 = áåëûé

W1 = êîðè÷íåâûé

W2 = æåëòûé

= çåëåíûé/
æåëòûé

U1 = ÷åðíûé

U2 = çåëåíûé

V1 = ñèíèé

V2 = áåëûé

W1 = êîðè÷íåâûé

W2 = æåëòûé

= çåëåíûé/
æåëòûé

U1 = ÷åðíûé

U2 = çåëåíûé

V1 = ñèíèé

V2 = áåëûé

W1 = êîðè÷íåâûé

W2 = æåëòûé

= çåëåíûé/
æåëòûé

U1 = ÷åðíûé

U2 = çåëåíûé

V1 = ñèíèé

V2 = áåëûé

W1 = êîðè÷íåâûé

W2 = æåëòûé

= çåëåíûé/
æåëòûé
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